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@) Sensor 



[57) Ein Sensor (10) besteht aus bandformig zusammengefaR- 
ten Uchtleitfasern (10a), die zwischen Druckubertragungs- 
mitteln (17) verJaufend angeordnet sind. Die Endstucke (10b, 
10c) der Uchtleitfasern (10a) sind optisch mit einem Strah- 
lungssender (13) bzw. Strahlungsempf anger (14) gekoppelt. 
Eine Druckeinwirkung auf die Uchtleitfasern (10a) im Bereich 
der Druckubertragungsmittel (17), beispielswetse durch eine 
Kraft (18) verandert die Strahiungsubertragungseigenschaf- 
ten der Uchtleitfasern (10a). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder etngereichten Unterlagen entnommen 
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Stand der Technik 

Zahlreiche Fahrzeugtypen werden heute bereits se- 
rienmaBig mit passiven RQckhaltemitteln, wie beispiels- 
weise Gurtstraff er und/oder Airbag ausgerQstet, die die 
Fahrzeuginsassen bei Kollisionen ini Frontbereich der 
Fahrzeuge schQtzen. Die Fahrzeugkonstrukteure befas- io 
sen sich daher verstarkt mit einer Verbesserung des 
Seitenschutzes der Fahrzeuginsassen, der insbesondere 
bei Seitenkollisionen eine groBe Rolle spielL Besonders 
groQe Probleme stellen sich hierbei dadurch, daB die zur 
Verfflgung stehende Knautschzone auBerordentlich 15 
kurz ist und daB extrem schnell reagierende Sensoren 
vorhanden sein mussen, um einen wirkungsvollen 
Schutz gewahrleisten zu konnen. 

Aus GB 22 43 933 A ist ein in der FahrzeugtUr eines 
Fahrzeugs angeordneter Kollisionssensor bekannt, der 20 
mindestens ein zwischen zwei Punkten aufgespanntes, 
Zugspannungen Obertragendes Element umfaBt das mit 
einem Sensor zusammenwirkt und eine auf das Element 
einwirkende Zugspannung auf diesen Qbertragt 

Aus DE41 15 560 ist weiter ein Bereich der AuBen- 25 
haut eines Fahrzeugs angeordneter Sennor bekannt, der 
eine Deformierung der Fahrzeughaut erf aBt. Der Sen- 
sor umf aBt ein Gewicht, das sich infolge Tragheit gegen 
die Kraft einer Feder bewegt, um einen Schaltkreis zu 
schlieBen, wenn ein Gehause des Sensors bewegt wird. 30 
Wenn das Gehause um mehr alseine vorbestimmte Di- 
stanz bewegt wird, kommt ein Teil des Gewichts mit 
einem festen Teil des Fahrzeugs in Eingriff, wodurch 
Druck auf das Gewicht ausgeObt wird, so daB der 
Schaltkreis geschlossen wird. 35 

Aus DE37 16 168 Al ist weiter ein Sensor far. eine 
Sicherheitseinrichtung yon Kraftfahrzeugen bekannt, 
der in oder unmittelbar hinter der AuBenhaut des Kraft- 
fahrzeugs angeordnet ist Der Sensor umfaBt zwei in 
geringem Abstand hintereinander angeordnete Defor- 40 
mationssignalelemente; die bei einer Deformation in 
vorgegebener Starke ein Signal liefern. Die Deforma- 
tionselemente sind beispielsweise lichtleitend ausgebil- 
det und Qbertragen das Licht einer lichtemittierenden 
Sendediode, das Ober ein LichtwellenleiterkoppelstUck 45 
in die Deformationselemente eingespeist wird, auf ge- 
trennte Fotoempfanger. Durch Deformation der Defor- 
mationselemente wird die LichtQbertragung von der 
Sendediode zu den Fotoempfangern beeinfluBt, wo- 
durch eine Deformation erf aBbar ist. , 50 

Aus der nicht vorverdffentlichten DE 42 20 270 Al 
der Anmelderin ist schlieBlich eine Schutzeinrichtung 
filr Fahrzeuginsassen bekannt, die mindestens einen 
verformungsempfindlichen Sensor in Gestalt einer zy- 
linderfdrmig ausgebildeten Lichtleitfaser iimfaBt, auf 55 
deren AuBenmantelflache ein Abstandshalterelement 
angeordnet ist Bei Druckbeauf schlagung des Abstands- 
halterelements wird die Lichtleitfaser mechanisch der- 
art deformiert, daB sich ihre LichtQbertragungseigen- 
schaften andern. 60 

Vorteile der Erfindung 

Der vorgeschlagene Sensor mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 zeichnet sich durch leichte Herstellbarkeit 65 
und Montagef reundlichkeit aus, so daB sich auBerst gQn- 
stige Herstellungs- und Montagekosten ergeben. Ob- 
wohl der Sensor flber eine vergleichsweise groBe druck- 



empfindliche Flache verfOgt, baut er doch relau'v flach, 
so daB er auch danh noch einsetzbar ist, wenn nur eine 
vergleichsweise geringe Einbautiefe, wie beispielsweise 
in FahrzeugtOren, zur VerfOgung steht Die BQndelung 
der EndstOcke des druckempfindlichen Teil des Druck- 
sensors zu im wesentlichen zylindrisch geformten An- 
schluBstQcken stellt groBe Ankopplungsfiachen fur den 
Strahlungseintritt . und Strahlungsaustritt zur Verf ti- 
gung, so daB eine vergleichsweise einfache Ankopplung 
an Strahlungssender und -empfanger ermdglicht wird. 
Die raumsparende Zusammenfassung von Strahlungs- 
sender, Strahlungsempfanger und Auswerteelektronik 
in einer im wesentlichen einstuckigen Baugruppe er- 
mdglicht die kbstensparende Montage dieser Baugrup- 
pe an einer geschQtzten Stelle im Fahrzeug. Besonders 
vorteilhaft sind die druckempfindlichen Bestandteile des 
Drucksensors steckbar ausgebildet, so daB sie bei einer 
notwendigen Ersatzreparatur im Rahmen einer kosten- 
gQnstigen Montage leicht austauschbar sind. ~' "' 

Zeichnung 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 ein erstes Ausfdhrungsbeispiel des Drucksen- 
sors, Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung durch 
einen Teil des Drucksensors zur Eriauterung des dem 
Drucksensor zugrundeliegenden physikalischen Prin- 
zips, Fig. 3 eine Fahrzeugtur mit einem darin angeord- 
neten Drucksensor, Fig. 4 eine schematische Schnittdar- 
stellung durch die FahrzeugtQr mit dem darin angeord- 
neten Drucksensor und Fig. 5 ein zweites Ausftthrungs- 
beispiel des Drucksensors. 

Beschreibung der AusfUhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt eine Gesamtansicht eines ersten Ausfuh- 
rungsbeispiels des Drucksensors 10. Der Drucksensor 
10 besteht aus einem StrahlungsQbertragungsmedium, 
das aus einer Vielzahl von Lichtleitfaserri 10a zusam- 
mengesetzt ist Lichtleitfasern sind dem Fachmann an 
sich bekannt Sie werden vorzugsweise aus Glas oder 
aber t auch aus Kunststoff hergesteUt Je nach Art ihres 
physikalischen Aufbaus und ihrer SignalObertragungsei- 
genschaften unterscheidet man Moriomode-, Multimo- 
de- und Gradiehtenfasern.' FOr die Anwendung in die- 
sem Drucksensor sind Multimodefasern aus Kunststoff 
besonders gut geeignet lm Bereich ihrer EndstOcke 10b, 
10c sind die Lichtleitfasern 10a derart zusammengefaBt, 
daB sie ein im wesentlichen kreiszylinderfdrmig ausge- 
staltetes AnschluBstQck bilden, wobei die Querschnitts- 
fiachen der Lichtleitfasern 10a zur Bildung einer ge- 
meinsamen Koppelflache 10d, lOe in einer Ebehe lie- 
gend ausgerichtet sind. Dabei ist zumindest ein Teilab- 
schnitt jedes der EndstOcke 10b, 10c von einer HGlse 1 1 
umschlossen. Die HQlse 11 besteht aus Metall, Kunst- 
stoff oder Schrumpfschlauch und wird zweckmaBig mit 
den kreiszylinderfOrmig zusammengefaBten lichtleitfa- 
sern 10a verklebt Die zwischen den EndstQcken 10b, 
10c liegenden Abschnitte lOf der Lichtleitfasern sind im 
wesentlichen parallel zueinander verlauf end in einer 
Ebene liegend bandformig zusammengefaBt Die zuvor 
beschriebene Aiisgestaltung der EndstOcke der Licht- 
leitfasern sowie ihrer zwischen den Endstticken liegen- 
den Abschnitte lOf ermdglicht zunachst eine mecha- 
nisch einfach gestaltete Steckverbindung zwischen den 
EndstQcken 10b, 10c und entsprechend gestalteten 
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Buchsen 12a in einem weiter untcn noch beschriebenen 
Gehause 12, wobei die aus den einzelnen Querschnitts- 
flachen der Lichtleitfasern 10a gebildete Koppelflache 
eine hervorragende Anpassung an einen Strahlungs- 
empfanger bzw. -sender ermdglicht. Als Sender oder 5 
Empf anger sind Standard- Bauleiter ohne besondere Fo- 
kussiereinrichtungen verwendbar. Als Sender eignen 
sich Hochleistungs-LED's, wie sie fttr Anzeigezwecke 
verwendet werden. Auf diese Weise ist eine montage- 
freundliche Herstellung einer geschiossenen optischen to 
Verbindung auf einfache Weise erzielbar. Andererseits 
baut die bandartig ausgestaltete Struktur der Lichtleit- 
fasern 10a im Bereich lOf, also im Abschnitt zwischen 
den Endstflcken 10b, 10c besonders flach, so daB sie 
ohne Montageprobleme auch in raumlich beengten Ab- 15 
schnitten eines Fahrzeugs, insbesondere auch innerhalb 
von Fahrzeugturen, angeordnet werden kann. Zumin- 
dest ein Teilstflck des zwischen den Endstflcken 10b, 10c 
liegenden Abschnittes lOf des Strahlungsubertragungs- 
mediums ist zwischen Druckflbertragungsmitteln 17 20 
verlaufend angeordnet. Die Druckubertragungsmittel 
sind zweckmaBig plattenformig ausgebildet, einander 
gegehflberliegend angeordnet und schlieBen die band- 
formig zusammengefaBten Lichtleitfasern 10a zwischen 
sich ein. ZweckmaBig ist dabei eine der plattenformig 25 
ausgebildeten Druckflbertragungsmittel 17 ortsfest an- 
geordnet, also im wesentlichen unnachgiebig mit der 
Fahrzeugstruktur bzw. dem TQraufbau verbunden, so 
daB sie bei einer Druckeinwirkung als Widerlager dient. 
Bei Druckbeaufschlagung durch eine Kraft in Richtung 30 
des mit Bezugsziffer 18 gekennzeichneten Pfeils wird 
das zweite, nicht als Widerlager dienende Druckuber- 
tragungsmittel 17 in Richtung auf die bandformig zu- 
sammengefaBten Lichtleitfasern 10a zubewegt und Qbt 
einen Druck auf diese aus. Vorzugsweise werden dazu 35 
die den Lichtleitfasern 10a zugewandten Hauptflachen 
17a der Druckubertragungsmittel 17 relief artig struktu- 
rierL Besonders vorteilhaft besteht diese reliefartige 
Struktur aus Halbzylindermantelflachen, die sich, inner- 
halb jeder Hauptflache 17a der Druckubertragungsmit- 40 
tel 17 parallel verlaufend, senkrecht zu der Langsach- 
senrichtung der Lichtleitfasern 10a erstrecken. Vorzugs- 
weise sind die sich gegenttberliegenden Hauptflachen 
17a der Druckubertragungsmittel 17 in Langsachsen- 
richtung der Lichtleitfasern dabei derart versetzt ange- 45 
ordnet, daB eine Ausnehmung in der ersten Hauptflache 
17a einer Erhdhung in der zweiten Hauptflache 10a ge- 
genuberliegt Werden die Druckubertragungsmittel 17 
bei Druckeinwirkung aufeinander zubewegt, ergibt sich 
dadurch eine besonders gute DruckUbertragung auf die 50 
von den Druckubertragungsmitteln 17 eingeschlosse- 
nen Lichtleitfasern 10a, wie spater anhand von Fig. 2 
noch erlSutert wird. Ein Strahlungssender 13, ein Strah- 
lungsempf anger 14, sowie eine Steuer- und Auswerte- 
einrichtung 15 sind zweckmaBig derart in einem ge- 55 
meinsamen Gehause 12 zusammengefaBt, daB sie eine 
im wesentlichen einstflckige Baueinheit bilden. Zusatz- 
lich sind an dem Gehause noch elektrische Verbin- 
dungsmittel 16, insbesondere eine Steckverbindung an- 
geordnet, die die elektrische Verbindung zu Stromver- 60 
sorgungsmitteln und Signalubertragungsmitteln her- 
stellt. Weiter sind in dem Gehause 12 Buchsen 12a zur 
Aufnahme der mit den HQlsen 11 umfaBten Endstflcke 
10b, 10c vorgesehen. Diese Konstruktion ermdglicht die 
Anordnung des Gehauses 12 an einem vergleichsweise 65 
sicheren, insbesondere vor StoBbelastungen geschutz- 
ten Ort im Fahrzeug bzw. in der TQr des Fahrzeugs. Der 
Abschnitt lOf der Lichtleitfasern 10a, insbesondere der 



von den Druckflbertragungsmitteln 17 eingeschlossene 
Teilbereich, ist dagegen in einer Zone der Fahrzeughaut 
bzw. der Fahrzeugtflr anzuordnen, die voraussichtlich 
bei einem Unfall StoBbelastungen ausgesetzt sein wird 
Die Endstflcke 10b, 10c der fQr die Funktion als Druck- 
sensor optimal verlegten Lichtleitfasern 10a konnen 
dann auf einfache Weise in die Buchsen 12a des stoBsi- 
cher angeordneten Gehauses 12 eingesteckt werden, 
wodurch gleichzeitig eine gute optische Ankopplung 
der Lichtleitfasern 10a fiber die Kopplungsflachen lOd, 
lOe an den Strahlungssender 13 bzw. Strahlungsemp- 
fanger 14 sichergestellt ist. Als Strahlungssender 13 wird 
zweckmaBig ein lichtemittierendes Halbleiterbauele- 
ment, wie beispielsweise eine lichtemittierende Diode 
eingesetzt wahrend als Lichtempf anger zweckmaBig ei- 
ne Fotodiode, ein Fototransistor oder eines dieser Bau- 
elemente zusammen mit einem nachgeschalteten inte- 
grierten Schaltkreis zur Signalaufbereitung eingesetzt 
wird. Die auch in dem Gehause 12 angeordnete Steuer- 
und Auswerteeinrichtung 15 dient der Ansteuerung des 
Strahlungssenders 13 und der Weiterverarbeitung der 
von dem Strahlungsempfanger 14 gelieferten Signale. 

Fig. 2 verdeutlicht in einer schematischen Schnittdar- 
stellung durch einen Teil des Drucksensors 10, das der 
Funktion des Drucksensors zugrundeliegende physikali- 
sche Prinzip. Dargestellt ist jeweils ein TeilstQck einer 
Lichtleitfaser 10a zwischen Teilstficken der Druckuber- 
tragungsmittel 17, die die Lichtleitfaser 10a zwischen 
sich einschiieBen. Im unbelasteten Zustand, der in 
Fig. 2a dargestellt ist, wird kein Druck auf die Druck- 
flbertragungsmittel 17 und demzufolge auf die Faser 10a 
ausgeubt In die Lichtleitfaser 10a eingekoppelte Strah- 
lung kann sich, ahnlich wie in Fig. 1 symbolisch durch 
Pfeile 19 dargestellt, im wesentlichen ungestort ausbrei- 
ten. Fig. 2b eriauterte die Situation bei Druckbeauf- 
schlagung der Druckflbertragungsmittel 17 durch eine 
in Richtung des Pfeils 18 angreifende Kraft Die Druck- 
flbertragungsmittel 17 werden aufeinander zubewegt, 
so daB sich ihr Abstand verringert und, die zwischen 
ihnen angeordnete Lichtleitfaser 10a gezwungen wird, 
sich dem Oberflachenrelief der ihr zugewandten Haupt- 
flachen der Druckflbertragungsmittel 17 anzupassen. 
Dies fflhrt zu mechanischen Verkrflmmungen (Micro- 
bending) der Lichtleitfaser 10a, die wiederum eine Sto- 
ning der Strahlungsausbreitung in der Faser 10a nach 
sich Ziehen. Dies wird in Fig. 2b durch die irregular ver- 
laufenden Pfeile 19 angedeutet 

Fig. 3 verdeutlicht die Anordnung des Drucksensors 
in der Tflr eines Fahrzeugs. Dabei ist, wie schon oben 
erwahnt, das Gehause 12 an einer vor nach teili gen 
Druckeinwirkungen besonders geschutzten Steile der 
Tflr, beispielsweise in einem Tflrholm, angeordnet, wah- 
rend insbesondere der Bereich lOf der Lichtleitfasern 
10a zusammen mit den Druckflbertragungsmitteln 17 in 
einem Tflrbereich angeordnet ist, der bei einem Unfall 
StoBbelastungen erwarten laBt Alternativ kann selbst- 
verstandlich das Gehause 12 auch an der Karosserie des 
Fahrzeugs selbst bef estigt sein. 

Fig. 4 zeigt nochmals in einer schematischen Quer- 
schnittdarstellung einen Teilbereich der in Kg. 3 darge- 
stellten Tflr 30 zusammen mit dem Sensor 10. Der Sen- 
sor 10 ist hierbei noch von einer Hfllle 41 eingeschlos- 
sen, die ihrerseits wiederum auf einem tflrfest angeord- 
neten Widerlager 40 runt Dargestellt ist in Fig. 4 auch 
die Einbeulung der Tflr 30 infolge Krafteinwirkung aus 
Richtung des Pfeils 18. 

In Fig. 5 wird ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt, bei dem zumindest eine Lichtleit- 
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faser lOg im Bereich des zwischen den Endstflcken 10b, 
10c liegenden Abschnittes lOf aufierhalb der Druck- 
Qbertragungsmittel 17 liegend angeordnet ist Hier- 
durch ergibt sich eine zusatzliche Funktionskontroll- 
moglichkeit, da auch ein von Druckeinwirkung unge- 5 
starter Signalpegel auswertbar ist. Die Funktionskon- 
trolle kann Qber einen zweiten Strahlungsempfanger 
durchgefflhrt werden oder dadurch, wie in Fig, 5 darge- 
stellt, daB die streckenweise getrennt gefQhrte Lichtleit- 
faser lOg empfangerseitig mit den druckbeaufschlagten 10 
Lichtleitfasern 10a wieder zusammengefiihrt wird. Es 
stehen insgesamt 3 Signalpegel ffir eine Auswertung zur 
Verfflgung. Die Surame aus Nutz- und Referenzsignal, 
die das Ruhesignal des intakten Drucksensors darstellt 
Andererseits ein Pegel zwischen Voll- und Referenzsi- 15 
gnal, der dem Arbeitssignal des druckbeaufschlagten 
Sensors entspricht Und schlieBlich ein Pegel unterhalb 
des Referenzsignals, der auf eine Starung des Sensors 
durch Bruch von Lichtleitfasern 10a oder Ausfall des 
Strahlungssenders hindeutet Zwar k6nnen die Endstfik- 20 
ke 10b und 10c sowie die jeweils zugeordneten Buchsen 
12a des Gehauses 12 auch unterschiedlich und beispiels- 
weise codiert ausgebildet werden, um eine unverwech- 
selbare Steckverbindung sicherzustellen. Fur Montage- 
zwecke und aus Kostengrflnden ist es jedoch einfacher, 25 
beide Endstttcke 10b, 10c identisch auszubilden, da es 
auf die Steckrichtung praktisch nicht ankommt FQr die 
Funktion wesentlich ist jeweils nur, daB eine geschlosse- 
ne op tische Strecke besteht 

Im folgenden wird kurz die Funktion des Drucksen- 30 
sors 10 beschrieben. Die Endstficke 10b, 10c des an kriti- 
schen Stellen eines Fahrzeugs, insbesondere in der TQr 
des Fahrzeugs angeordneten Drucksensors 10 sind in 
die Buchsen 12a des Gehauses 12 eingef iihrt Die elek- 
trischen Verbindungsmittel 16 sind mit einer nicht dar- 35 
gestellten Stromversorgungseinrichtung verbunden, so 
daB der Strahlungssender 13 angesteuert wird und 
Strahlung emittiert, die fiber die Koppelflache lOd in das 
Endstflck 10b der Lichtleitfasern 10a eihgekoppelt wird. 
Die Strahlung breitet sich in den Lichtleitfasern 10a aus, 40 
wird Qber die Koppelflache lOe ausgekoppelt und trifft 
auf den Strahlungsempfanger 14, der die auftreffende 
Strahlung in ein entsprechendes elektrisches Signal um- 
wandelt, das in der Steuer- und Auswerteeinrichtung 15 
auswertbar ist Bei uribelastetem Drucksensor wird ein 45 
bestimmter Strahlungspegel erfaBt Im Falle einer 
Druckbelastung infolge Krafteinwirkung auf die Druck- 
flbertragungsmittel, beispielsweise durch Einwirkung 
einer Kraft aus Richtuhg des in Fig. 1 mit 18 gekenn- 
zeichneten Pfeils, werden die Lichtleitfasern 10a im Be- 56 
reich der DruckUbertragungsmittel 17 mechanisch de- 
formiert, was zu einer Beeinflussung der Strahlungs- 
Obertragungseigenschaften : der Lichtleitfasern 10a 
ffihrt Ublicherweise ist eine Verschlechterung der 
Strahlungsfibertragungseigenschaften der, Lichtleitfa- 55 
sern I0a zu erwarten, so daB sich an der Koppelflache 
10b ein geringerer Pegel der austretenden Strahlung 
einstellt Die geringere Strahlungsieistung wird vom 
Strahlungsempfanger 14 erfaBt und von der Steuer- urid 
Auswerteeinrichtung 15 ausgewertet Eine geringere 60 
Strahlungsieistung wird als Druckbelastung der Licht- 
/leitfasern 10a im Bereich der DruckObertragungsmittel 
17 interpretiert Die Druckbelastung wiederum laBt 
Rtickschlusse auf die Deformation der Fahrzeughaut, 
insbesondere der TOrauBenwandiing infolge eines Un- 65 
fallereignisses schlieBen. 
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PatentansprQche 

1. Sensor bestehend aus einem StrahlungsQbertra- 
gungsmedium, sowie einem Strahlungssender und 
Strahlungsempfanger, die mit je einer Koppelfla- 
che des StrahlungsQbertragungsmediums koppel- 
bar sind, dadurch gekennzeichnet, daB das Strah- 
lungsfibertragungsmedium aus einer Mehrzahl von 
Lichtleitfasern (10a) besteht, die im Bereich ihrer 
Endstticke (10b, 10c) derart zusammengefaBt sind, 
daB sie ein im wesentlichen kreiszylinderformig 
ausgestaltetes AnschluBstfick bilderi, wobei die 
Querschnittsflachen der Lichdeitfasern (10a) zur 
Bildung einer gemeinsamen Koppelflache (lOd, 
lOe) in einer Ebene liegend ausgerichtet sind, und 
die mit ihren zwischen den Endstticken (10b, 10c) 
liegenden Abschnitten (lOf) im wesentlichen paral- 
lel zueinander verlaufend in einer Ebene liegend 
bandformig zusammengefaBt sind 

2. Sensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zumindest ein Teilabschnitt jedes der End- 
stficke (10b, 10c) von einer Hulse (11) umschlossen 
ist - 

3. Sensor nach einem der Ansprflche 1, 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zumindest ein Teilstfick des 
zwischen den Endstflcken (10b, 10c) liegenden Ab- 
schnittes (lOf) des Strahlungsabertragungsme- 
diums zwischen Druckflbertragungsmitteln (17) 
verlaufend angeordnet ist 

4. Sensor nach einem der Ansprflche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet daB die Druckflbertra- 
gungsmittel (17) plattenfdrmig ausgebildet sind. 

5. Sensor nach einem Ider Ansprflche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet daB die den Lichtleitfasern 
(10a) zugewandten Hauptflachen (17a) der Druck- 
flbertragurigsmittel (17) relief artig strukturiert sind. 

6. Sensor nach einem der Ansprflche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet daB die reliefartige Struktur 
von Halbzylindermantelflacheri gebildet wird, die 
sich, innerhalb jeder Hauptfiache (17a) parallel ver- 
laufend, senkrecht zu der Langsachsenrichtung der 
Lichtleitfasern (10a) erstrecken. 

7. Sensor nach einem der Ansprflche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die sich gegenflberlie- 
genden Hauptflachen (17a)- der Druckflbertra- 
gungsmittel (17) in Langsachsenrichtung der Licht- 
leitfasern (10a) derart versetzt angeordnet sind, daB 
eine Ausnehmung in der ersten Hauptfiache (17a) 
einer Erhohung in der zweiten Hauptfiache (17a) 
gegenflberliegt ; J 

8. Sensor nach einem der Ansprflche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Strahlungssender 
(13), der Strahlungsempfanger (14), sowie eine 
Steuer- und Auswerteeinrichtung (15) derart in ei- 
nem gemeinsamen Gehause (12) zusammengefaBt 
sind, daB sie eine im wesentlichen einsttickige Bau- 
einheit bilden. 

9. Sensor nach einem der Ansprflche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet daB das Gehause (12) elek- 
trische Verbindungsmittel (16), insbesondere eine 
Steckverbindung umfaBt 

10. Sensor nach einem der Ansprflche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet daB in dem Gehause (12) 
Buchsen (12a) zur Aufnahme der Endstflcke (10a, 
10b) vorgesehen sind. . ; 

11. Sensor nach einem der Ansprflche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet daB zumindest eine Licht- 
leitfaser (lOd) im Bereich des zwischen den End- 
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stQcken (10b, 10c) liegenden Abschnittes (lOf) au- 
Berhalb der Druckiibertragungsmittel (17) liegend 
angeordnetist 
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